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LEI strategines MTEP veiklos kryptys
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Ekonomikos raidos tyrimai pereinant prie klimatui
neutralios visuomenés

Klimato kaitos ir ZzZmogaus veiklos jtaka vandens ir
energijos istekliams

ISmaniosios energetikos sistemos ir klimatui
neutralls miestai

Konstrukcinés medziagos, plonos dangos ir
nanodariniai
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Vandenilio technologijos

Bioenergetika, energija is atlieky

Branduoliy skilimo ir sintezés energetika

Siluminé fizika, dujy ir skys¢iy dinamika ir
metrologija




Strateginial LEI veiklos tikslal

l. Vykdyti auksto tarptautinio lygio fundamentinius ir taikomuosius mokslinius tyrimus bei eksperimentinés plétros darbus;
Il. Rengti aukscCiausios kvalifikacijos specialistus energetikos srities tyrimy vystymui.

Siems tikslams jgyvendinti numatyti du testinés veiklos uZdaviniai ir jy priemonés:
1. Kurti auksto lygio mokslo Zinias, didinancias Salies konkurencingumg;
1.1 Priemoné — Vykdyti MTEP tyrimus energetikos ir termoinzinerijos, aplinkos inzinerijos bei energetikos ekonomikos moksly
srityse.
2. Didinti doktoranturos efektyvuma.
2.1 Priemoné — Uztikrinti daktaro disertacijy rengima.

LEI jdiegta Kokybeés ir aplinkos apsaugos vadybos sistema, atitinkanti tarptautiniy standarty 1ISO 9001:2015 ir ISO 14001:2015 reikalavimus.
LEI veiklos tiksly ir uzdaviniy jgyvendinimo ir veiklos efektyvumo kontrolei naudojama pagrindiniy veiklos rodikliy (KPI) sistema. Sistemoje
naudojami pagrindiniai rodikliai, orientuoti j galutinj rezultatg ir planuojami LEI Strateginiame veiklos plane (SVP) bei papildomi rodikliai,
kuriy monitoringas padeda geriau planuoti veiklas bei sklandziau siekti uzsibrézty tiksly, uzdaviniy ir pagrindiniy rodikliy jgyvendinimo.
Vertinimo rodikliai orientuoti j tarptautiSkumo plétrg, naujy mokslo zZiniy karimg, mokslo rezultaty komercinimag ir jauny talentingy tyréjy
pritraukimga j institutg. Vertinimo rodikliy taikymas apima visus LEI mokslo padalinius, jie planuojami ir kontroliuojami pagal LElI Kokybeés ir

aplinkos apsaugos vadybos sistema.



Siluminiy jrengimy tyrimo ir bandymuy laboratorija(1 )

Srauty dinamikos ir

Siluminé inZinerija e
mechanikos inzinerija

> Oro tiekimo j degimo
Zzonas optimizavimas;

> Kietojo kuro dujinimo
procese gauty dujy
kokybés gerinimas
taikant membranas;

> Kietyjy daleliy
atskyrimas is degimo
produkty srautu.

> Kietojo biokuro ir
atgautojo kuro
paruosimas ir savybes;
> Kietojo kuro termo
konversijos procesai;
> Jrenginiy
efektyvumas;

> TarSos parametrai;
> Susije veiksniai
(Silumos perdavimas,
izoliacija, medziagos,
procesy valdymas).

Optimizavimas eksperimentais
ir modeliavimu

Tarsos mazinimas ir efektyvumo didinimas




Akredituota ir notifikuota veikla(2)

Laboratorija atitinka LST EN
ISO/IEC 17025:2006 reikalavimus
ir akredituota atlikti:

1. Pazymeéjimas Nr. LA.01.036:

v'Kietojo biokuro ir kietojo atgautojo kuro bandymus;

v/Sildymo katily, naudojangiy kietajj kura, bandymus.

2. Pazymeéjimas Nr. LA.01.005:

v/Sildymo katily, deginanéiy kietajj kura, atitikties vertinima.

3. Notifikuota veikla (Identifikacinis Nr. 1621):

v'Patalpy sildymo prietaisy, naudojanciy kietajj kura eksploataciniy savybiy pastovumo
vertinimg pagal Europos Parlamento ir Tarybos reglamentg (ES) Nr. 305/2011.
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Tyrimy jranga ir aparatura(3)

Biokuro ir atgautojo kuro cheminiy fizikiniy parametry tyrimo aparatura;

Nuolatinio matavimo degimo produkty analizés (CO, CO,, NOx, SO2, O,, CiHj...) sistema;
Peleny strukturos ir jy lydymosi blusenos analizés sistema;

Medziagy strukturos ir savybiy tyrimo aparatura;

Srauty vizualizacijos ir parametry matavimo sistemos;

Jvairiy rusiy biokuro granuliavimo jrenginys;

Vandens Sildymo jrangos ir patalpy Sildymo prietaisy efektyvumo ir tarsos tyrimo,
bandymo ir atitikties vertinimo jrenginiai;

Biokuro dujinimo jrenginys.



MTEPI produktai(4) @

,Kuro tyrimy/bandymuy duomeny surinkimo, saugojimo ir pateikimo programa (web app) tyrimo/bandymu

rezultatams skaitmenizuoti‘

1. PRODUKTO IDEJA

Didéjant medienos biokuro paklausai iSaugo ir tokio kuro tyrimy apimtys, todél vykdant uzsakomuosius laboratorinius tyrimus iskilo poreikis skaitmeniniam uzsakymy registravimui ,pirminiy duomeny fiksavimui,
surinkimui ir saugojimui. Tokiu biidu pagreitinamas gauty duomeny apiforminimas ir rezultaty perkélimas j galutinj bandymy protokola.

2. KONCEPCIJA

Buvo suformuluota koncepcija, daugialypiy uzsakymy formavimui pagal kliento reikalavimus, bei pirminiy duomeny surinkimui naudojant barkody sistemg su lazeriniu skenavimu. Barkody sistema pasirinkta
praktiniais sumetimais, kadangi didzioji dalis méginiy buvo pristatoma su barkodo zenklinimu, ta¢iau palikta galimybé visas funkcijas atlikti ir rankiniu badu.

3. KONCEPSIJOS PATVIRTINIMAS

Buvo atliktas pritaikomumo patvirtinimas daugialypiams uzsakymams praktiniy darby metu, jvertinant prie§ tai suformuluotg koncepcija. Pasirinkta koncepcija pasitvirtino i§ dalies, nustatyti nezymis trikumai,
kurie bus Salinami maketo testavimo metu.

4. MAKETO TESTAVIMAS

Gavus kliento uzsakyma sistemoje suvedami jo rekvizitai ir gautas méginys automatiskai priskiriamas nurodytam uzsakovui. Toliau visas pradiniy duomeny nuskaitymas vykdomas skenuojant barkodus, tokiu badu
visa informacija priskiriama tik pradiniame Zingsnyje priskirtam uzsakovui. Visi duomenys patalpinami duomeny bazéje, web aplikacijos pagalba gauti duomenys gali bati redaguojami, sekami uzsakymai, 0 gauti
pirminiai duomenys konvertuojami j excel failus.

5. MAKETO PATIKRINIMAS

Beta versijos testavimas praktiniy darby metu. Sio testo metu buvo identifikuoti programos trikkumai.

6. PROTOTIPAS

Skaitmeninés programos ileidimas ir praktiniy darby atlikimas pilna apimtimi. Siame etape programos veikimas sklandesnis, sistema pilnai funkcionuoja.

7. PROTOTIPO DEMONSTRAVIMAS

Laboratorijos darbuotojy apmokymas su pilnai parengta sistema bei sukurtos sistemos demonstravimas darbingje aplinkoje, studentams ir svec¢iams i§ Lietuvos bei uzsienio.
8. BANDOMOJI PARTIJA

Turima galuting, testais ir demonstracija patvirtinta kuro tyrimy/bandymy duomeny surinkimo, saugojimo ir pateikimo programos sistema pilnai jdiegiama ir paruosta darbui.

9. VARTOTOJO PATVIRTINIMAS

v



MTEPI produktai(5) @

“Kuro tyrimy/bandymy duomeny pateikimo internetu (on-line) uzsakovui Ziniatinklio programa (web app), pasiekiama per Ziniatinklio narsykle.
1. PRODUKTO IDEJA

Dél nevienodo laboratoriniy tyrimy atlikimo laiko atsirado poreikis sukurti ir jdiegti tyrimo/bandymy rezultaty pateikimo skaitmenizavima uzsakovams, Kuris bty pasiekiamas per ziniatinklio
narSykle. Tokiu budy uzsakovas prisijunges prie savo on-line paskyros gali matyti jau atliktus tyrimy rezultatus ir jais pilnai naudotis.

2. KONCEPCIJA

Buvo suformuluota koncepcija, sukurti kuro tyrimy/bandymy duomeny pateikimo internetu (on-line) uzsakovui Zziniatinklio programa (web app), i kurig laboratorijos darbuotojai, kaip
administratorius, sukelty jau atliktus galutinius tyrimy rezultatus, o uzsakovas prisijunges prie savo paskyros juos iskarto matyty.

3. KONCEPSIJOS PATVIRTINIMAS

Siame etape buvo atlikta simuliaciné analiz¢, kai parengta beta programos (on-line) versija buvo testuojama imituojant tam tikry rezultaty sukélima, 0 uzsakanti pusé, per savo pseudo paskyra,
tikrino ar pageidaujami duomenys matomi realiu laiku.

4. MAKETO TESTAVIMAS

Vyko visapusiSkas puslapio testavimas/patvirtinimas, atliekant programos patobulinimus ir tam tikras korekcijas.

5. MAKETO PATIKRINIMAS

Beta versijos testavimas praktiniy darby metu. Sio testo metu buvo identifikuoti on-line programos trikumai.

6. PROTOTIPAS

Siame eatape vyko on-line puslapio testavimas su realiu uzsakovu. Sukurtas kuro tyrimy/bandymy duomeny pateikimo internetu (on-line) uzsakovui Ziniatinklis pilnai funkcionuoja.
7. PROTOTIPO DEMONSTRAVIMAS

Sukurto on-line puslapio demonstravimas darbinéje aplinkoje, studentams ir sveciams i$ Lietuvos bei uZsienio.

8. BANDOMOJI PARTIJA

Turima galutiné, testais ir demonstracija patvirtinta kuro tyrimy/bandymy duomeny pateikimo internetu (on-line) uzsakovui ziniatinklio programa (web app) pilnai jdiegiama ir paruosta darbui.
9. VARTOTOJO PATVIRTINIMAS

On-line puslapis naudojamas Siluminiy jrengimy tyrimo ir bandymy laboratorijos, kuro tyrimy padalinio uzsakomiesiems tyrimams atlikti. Puslapio déka uzsakovas gali matyti jau atliktus
tyrimy rezultatus, jam nebereikia laukti galutinio bandymy protokolo, kad suzinoti kai kuriuos norimus rezultatus.



Biomasés prasta kokybé-silumos energijos gamintojy problema (6) ‘ ‘Eﬂ

Prastos kokybés biomaseés
degimo metu susidaranciy slaky pavyzdziai




Degimo procesy laboratorija(1) Eﬂ
Moksliné kompetencija apima:

Dujinio, skysto ir kieto kuro degimo procesy tyrimus;

Industriniy deginimo jrenginiy kiirimg ir jy optimizavima;

Biomasés ir nepavojingy atlieky termocheminiy (dujinimo, pirolizés, karboniza cijos) procesy tyrimus;

Skystyjy ir dujiniy biodegaly sintezés procesy tyrimus.

Degimo ir termocheminiy procesy tyrimus(kuro taupymas, aplinkos tar§os mazinimas, medziagy terminis nukenksminimas bei alternatyviy
biokuro ar biodegaly sinteze).

arwdE

MTEPI produktai:
1. Ardyniné pakura. Skaitinio modelio ir laboratoriniy tyrimy déka pasiektas TPL5. Nustatyta, kad antrinio ir tretinio oro perskirstymas uztikrina
aukstesnése degimo zonose efektyvy SM3 ir LMB riiSies biokuro naujoje ardyningje pakuroje sudeginimg su zemomis CO koncentracijomis i§vengiant
peleny susilydimo ant pakuros ardeliy.

2. Drégno biokuro dZiovinimo intensyvumo pakuroje metodika, leidzianti jvertinti neapibréZztumus, susietus su biokuro sudétimi bei susidaranciais
LOJ, jy koncentracija dziovyklos ore, ko pasékoje numatyti galimi uztersto LOJ oro padavimo vamzdziy diametrai ir matavimo bei reguliavimo jranga
ir optimalils ventiliatoriaus darbo reZimai. Metodikos koncepcija, paremta detalia lakiyjy organiniy junginiy koncentracijy ir rasos tasko analize,
leidZianc¢ia minimizuoti drégno biokuro dziovyklos uzter§to oro iSmetimus  aplinka, t.y. pilnai oksiduojant dziovinimo metu susidarancius lakiuosius
organinius junginius. Pasiektas TPL 4 lygis.

3. Komercinis produktas: Y tipo srovinis skysto kuro purkstuvas skirtas sunkaus skystojo kuro ispurskimui smulkiais laseliais kuro deginimo
jrenginiuose.
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Degimo procesy laboratorija (2)
Dujinio, skysto ir kieto kuro degimo procesy tyrimai

Kuras: smulkintos
kukuruzo burbuolés
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Axt-BioT agrarines biomases deginimo technologija (3) Eﬂ

Kompleksinis ypatingai problematisko kuro degimo
technologijy sprendinys, apimantis ir sprendziantis keletg
problemy viename jrenginyje.

Kukurary Grudy valymo Misko kirtimo

Ryziy lukstai nuovalos atliekos Riesuty lukstai atliokos

Projektas: ,AXIS Tech MTEP veikly jgyvendinimas, kuriant
inovatyvius sprendimus atsinaujinanciy energetikos istekliy
technologijoms” (Nr. 01.2.1-LVPA-K-856-01-0039), 2020.09-
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Axt-BioT agrarines biomases deginimo technologija (4) @

AT

» SKirtingy tipy nestandartines agrarines mases deginimo metu susidaranciy aerozoliy ir kity emisiniy dujy

koncentracijos tyrimai, siekiant nustatyti KCI, NaCl;
« Aerozoliy ir kity badingy dujy koncentracijy pokytis degimo procesu metu naudojant cheminius inhibitorius,

nustatomas tikrasis redukavimo laipsnis.
» Kuro sluoksnio skirtingose degimo fazese temperatdrinio profilio sudarymas;

AXISTech EH e LVP
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Branduolines inzinerijos problemy laboratorija @
MTEPI produktai:

l. ,EKkonomaizerio bandomasis modelis (EBM) kondensacijos proceso tyrimams ekonomaizeriuose*, pasiektas TPL 4-5 lygis.
1) Produkto idéja ir jos realizavimo etapai:

1.1. Katilinése deginant kurg iSmetami diimai yra gana aukstos temperattros, todél siekiant ja efektyviai panaudoti paprastai dimai dar yra nukreipiami j kondensacinj
ekonomaizerj. Pateke j ekonomaizerj jie atiduodami savo silumg austa, juose esantys vandens garai kondensuojasi, 0 vykstant gary kondensacijai issiskiria papildomas
Silumos Kiekis, kuris paprastai panaudojamas pasildyti termofikaciniam vandeniui, grjztan¢iam i$ Silumos vartotojy. Ekonomaizerio bandomasis maketas (EBM) leisty
optimizuoti kondensacinio ekonomaizerio silumos mainy plota.

1.2. Nustatyti EBM esminiai parametrai. Koncepcijos jgyvendinamumag patvirtino atlikti bandomieji skaic¢iavimai. Suprojektuotas ir pagamintas EBM. Atliktas
testavimas.

I1. ,,Elektrostatinis jvairiy degimo produkty filtravimas naudojant elektrostatinj nusodintuva“ (ESF), pasiektas TPL 5 lygis.

1) Produkto idéja ir jos realizavimo etapai:

1.1. Biomasés kaip kuro truikumas, palyginti su dujiniu arba skystu kuru, yra gana didelé jvairiy dydziy kietyjy daleliy emisija. Ilgalaikis aplinkos uZterStumas Siomis
dalelémis sukelia sveikatos problemy. Elektrostatinis jvairiy degimo produkty filtravimas yra patikimas btidas sumazinti Sias terSaly emisijas. Tyrimuose buvo
siekiama uZtikrinti pavojingiausiy kietyjy daleliy, ypa¢ KD2,5 (d <2,5 um) filtravimg mazos galios katilinése, pasiekiant bent 70 % bendrg kietyjy daleliy
sugaudymo efektyvuma.

1.2. Nustatyti ESF esminiai parametrai. Koncepcijos jgyvendinamumg patvirtino atlikti bandomieji skaiciavimai.

1.3. Suprojektuotas ir pagamintas elektrostatinis filtras. Atlikti eksperimentai parodeé, kad gali biiti pasiektas didesnis kaip 70 % bendras kietyjy daleliy sugaudymo
efektyvumas.

1.4. Atliktas ESF maketo patikrinimas imituojant realias sglygas. Jis iSbandytas naudojant 3-ios klasés 50 kW galios katilg. Laboratorinis efektyvumo tyrimas parode,
kad priklausomai nuo jtampos gaunamas 77-99 % filtravimo efektyvumas (deginant biokurg).



Branduoliniy jrenginiy saugos laboratorija

Moksliné kompetencija apima:

1. Pramonés objekty ir energetikos sistemy saugos, patikimumo ir rizikos tyrimus;

2. Statybiniy konstrukcijy, vamzdyny ir kity elementy stiprumo vertinima;

3. Hidrauliniy tiekimo tinkly (Silumos, vandens, dujy ir kt.) patikimumo skaitinius tyrimus;
4. Energijos tiekimo saugumo vertinima.

MTEPI produktai:

1. ,,Siluminiy ir hidrauliniy procesy modeliavimo centralizuotuose $ilumos tinkluose metodika“ (TPL 6).
Sukurtas siluminis-hidraulinis modelis, leidZiantis atlikti jvairius skaitmeninius eksperimentus realioje CST sistemoje.
Hipotetiniai atvejai gali apimti atsinaujinanéiy $ilumos $altiniy integravima j CST sistema, energijos kaupima, saugojima,
gaminanéiy vartotojy atsiradima ir jtaka CST tinklo darbui bei rezimams, o taip pat jvairiy ateities perspektyvy bei tinklo
vystymo vertinima konkreé¢iai CST sistemai.

2. ,,Rizikos analizés procediira pavojingu pramonés objekty saugai uztikrinti (TPLG).
Sukurta procediira numato galimybg, identifikavus pavojus ir diegiant rizikos valdymo priemones, jvertinti rizikos
mazejima ir optimizuoti rizikos kontrolg, sutaupant finansinius iSteklius ir parenkant reikiamas priemones.



Doktorantura LEI

Technologijos moksly srityje

mokslo kryptyje (T 006)

Energetikos ir termoinzinerijos

Socialiniy moksly srityje




Doktoranty moksliniy tyrimy temos

9-iy iS 35-iy LEI doktoranty burio disertacijy temos, susijusios su Silumos energetika |—|:||:|

Biodujy gamybos efektyvumo didinimas, perdirbant létai biologiSkai degraduojancias organines medziagas
(doktorantas Egidijus Buivydas, mokslinis vadovas, Dr. Kestutis Venslauskas);

Biokuro katily kondensaciniuose ekonomaizeriuose vykstanciy Silumos ir masés mainy procesy tyrimas (doktorantas
Mohab Maher Mahmoud Elsayed SALEM, mokslinis vadovas, Dr.Robertas Poskas);

Investicijy j atsinaujinanciy energijos istekliy panaudojimg energijos gamybai vertinimas taikant finansinio
prisotinimo teorijg (doktorantas Darius Karasa, mokslinis vadovas, Dr. Dalia Streimikiené);

Neapibréztumo veiksniy poveikio centralizuoto Silumos tiekimo raidai modeliavimas (doktorantas Vytautas Dziuveé,
mokslinis vadovas, Dr. Vidas Lekavicius);

Neterminés plazmos poveikio dujiniy misiniy degimo proceso efektyvumui tyrimas (doktorantas Ernest Bykov,
mokslinis vadovas, Dr. Rolandas Paulauskas);

Vandenilio-oro misiniy su priemaiSomis degimo modeliavimas dirbtiniu intelektu (doktorantas Andrius Ambrultis,
mokslinis vadovas, Dr. dr. Mantas Povilaitis);

(Neterminés plazmos poveikio alternatyviy kuro rusiy liepsnos Siluminés spinduliuotés intensyvumui tyrimas
(doktorantas Ignas Ambrazevicius, mokslinis vadovas, Dr. Rolandas Paulauskas);

Vandenilio liepsnos sklidimo ir srauto strukturos bei dinamikos tyrimas didesnés apimties uzdarame turyje
(doktorantas Julius Venckus, mokslinis vadovas, Dr. Mantas Povilaitis);

ISmaniyjy zematemperaturiniy Silumos ir vésumos tiekimo tinkly ir jy integracijos j kitas tvarios energetikos
sistemas tyrimas (doktorantas Karolis LaSas, mokslinis vadovas, Dr. Sigitas Rimkevicius).



KVIECIAME! Eﬂ

1.CST sektoriaus Bendroviy vadovus siekti, kad jy vadovaujamos jmonés
tapty MTEP veiklas vykdancios MVI] (SME performing R&D). Tam reikia,
kad ymonése dirbty bent 2-4 mokslo daktaro laipsnj turintys darbuotojal,
todél kvieCiame paskatinti magistry studijas baigusius darbuotojus stoti j
LEI bendras su KTU, VDU ir KU doktorantiiras Ir bendromis pastangomis
sudaryti salygas studijuoti doktorantiiroje Ir vykdytl jmonéms reikiamas
MTEP bei inovacines veiklas.

2. Geral suzinoti apie kazka, dar geriau-pamatyti, geriausia — paliesti!
Kviec¢iame aplankyti Instituto mokslines laboratorijas ir prisiliesti prie
eksperimentinés jrangos!



Dekoju uz demesj!

Rimantas.Levinskas@lei.lt
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