o Instituto bendradarbiavimas su verslu E D | |—|

ENERGETIKOS

INSTITUTAS ir 25 MTEP produktq pristatymas INDUSTRY | AGRIFOOD | ENERGY

0 - - W TN
BIT - i o o’ X
I8 ) 3\

~5>7\' & ‘\'
N
N

e’

kas, MTEPIPC projekto Nr.13.1.1-CPVA-K-703-04-0013 vadovas

Renginys ,,LEl veiklos ir MTEP produktai bendradarbiavimui su Nacionaline Gynybos Pramonés Asociacija“
LEI, Kaunas, 2023 m. Lapkric¢io 29 d.
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2023 m. paleista 500 kW saulés elektriné, baigiama 2 pastaty renovacija




LIETUVOS

ENERGETIKOS
INSTITUTAS

LEI glaustal
ISTORLIA

. Jkurtas 1956 m. pavadinimu Energetikos ir
Elektrotechnikos Institutas

. 1967 m. pakeistas pavadinimas j Fizikiniy-
techniniy energetikos problemy Institutas

. 1992 m. pervadintas j Lietuvos Energetikos
Institutas

Misija

Vykdyti energetikos, termoinzinerijos, matavimo

inzinerijos, medziagotyros ir ekonomikos sriciy

tyrimus ir kurti inovacines technologijas, vykdyti

mokslinius ir taikomuosius tyrimus, dalyvauti studijy

procesuose, perkelti taikomuyjy moksliniy tyrimy

rezultatus ir atradimus j pramone ir verslg,

konsultuoti valstybés, valdzios, viesgsias, privacias

institucijas ir jmones klausimais, susijusias su

Lietuvos darnios energetikos plétra, aktyviai

bendradarbiauti su aukstosiomis mokyklomis

rengiant specialistus Lietuvos mokslui ir ukiui.

LEI skaiciais

9 10 moksliniy padaliniy
o 12.700 m2 infrastrukturinio ploto

@ 10+ MEUR MTEP jranga

10+ MEUR metinés pajamos
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LIETUVOS
ENERGETIKOS

INSTITUTAS

LE| strateginés MTEP veiklos kryptys

Energijos bei
sintetinio biokuro
(biometanas,
skystieji
angliavandeniliai)
iS biomaseés
gamybos
technologijy
karimas ir
modernizavimas

Energijos kaupimo
technologijos

R

ISmanus energijos
tinklai

J\

J\

Branduoliné
energetika

(Saugos analizé,
jrenginiy
iSvedimas is
eksploatacijos,
radioaktyviy
atlieky tvarkymas,
naujos kartos
reaktoriai,
branduoliy
sintezés

energetika)

J\

Aplinkos inzZinerija
ir klimato kaitos
jtaka vandens
iStekliams

J\

Metrologijos
tyrimai susije su
skyscio ir dujy
tekejimo Valstybeés
standarty
(etalony) plétra ir
iSlaikymu

J\

Medziagy mokslas
energijos gamybos
technologijoms

h\

Energetikos
ekonomikos
tyrimai

(Energetikos politika,
strateginis
planavimas,
energetikos tinkly
modeliavimas,
makroekonominés ir
socialinés jtakos
vertinimas, elektros
rinkos tyrimai,
efektyvus energijos
nauvdojimas)




LIETUVOS
ENERGETIKOS
INSTITUTAS

LEIl doktorantura

Technologijos moksly srityje

@ Energetikos ir termoinzinerijos
ktu mokslo kryptyje (T 006)

Socialiniy moksly srityje

1992-2023 m. apgintos 87 daktaro disertacijos



HETUVOS “Siluminiy ir hidrauliniy procesy modeliavimo

Eﬂ nsos . centralizuotuose Silumos tinkluose metodika (TPL 9)

Miesty Silumos tinkly Siluminiy ir hidrauliniy procesy modeliavimo metodika sukurta ir
panaudota prognozuoti Silumos tiekimo tinklo veikimo efektyvuma bei galimo lokalizuoti
nuotékio ribas, priklausomai nuo nuotékio vietos. Buvo sudarytas algoritmas, pagal kurj
nuotékio vieta gali buti lokalizuota automatiskai, naudojant uzfiksuotus slégio matavimo
duomenis. Praktinis metodikos panaudojimas ir sékmingas jos patvirtinimas atliktas
uzsakomuosiuose darbuose su Klaipédos, Utenos, Kauno ir kity miesty silumos tinklais.




ENERGETIKOS
INSTITUTAS

Eﬂ e “Energetinio saugumo analizeés ir integruoto

saugumo lygio vertinimo metodika” (TPL9)

Naudojant Energetinio saugumo analizés ir integruoto saugumo lygio vertinimo
metodik3y, pagal galimus Lietuvos energetikos sistemos plétros scenarijus sumodeliuoti
jvairus scenarijai, kurie yra jvardyti Nacionalinéje energetinés nepriklausomybés
strategijoje. Cia buvo jvertintos grésmiy realizacijos pasekmeés, t. y. dujy tiekimo
nutraukimo, dujy kainos padidéjimo, elektros importo nutraukimo ir kt. tikimybés. Si
metodika buvo panaudota NATO energetinio saugumo centro Lietuvoje moksliniams
tyrimams vykdyti.

. Ve . Esminés
Trikdziai )
pasekmeés
Kuro, energijos Galutinés
Saltinio tiekimo energijos
nutraukimas netiekimas
Kuro, energijos Galutinés
Saltinio tiekimo energijos kainos
kainos padidéjimas
padidéjimas




ENERGETIKOS

INSTITUTAS objektu saugai uztikrinti”’(TPL9)

Eﬂ e “Rizikos analizés procedira pavojingy pramongés

Rizika netoleruojama

Rizika turi biti sumazinta

Patvirtintas proceduros
veiksmingumas
jgyvendinant projektus su
»AB ,Klaipédos nafta“, AB  Rizika leistina
»,Klasco“, UAB ,Kroviniy
terminalas® kuriuose buvo
vertinama pavojingy objekty
vykdomos veiklos keliama  Rizika laikoma nereikSminga
rizika naftos ir suskystinty  nereikia jokiy papidomy veiksmy
gamtiniy dujy bei krovos

terminaluose.

1.0x10°

Aptartos priemonés, skirtos sumazinti rizkg }

1.0x10°

Rizikos mazinimo principas (ALARP)



LIETUVOS

Eﬂ aececos  ““Besikondensuojancios dvifazés tékmés tyrimo

INSTITUTAS

didelés skiriamosios gebos metodika”(TPL9)

Eksperimentinio stendo /
metodikos demonstravimas
darbinéje aplinkoje, vartotojams /
verslo klientams Lietuvoje (ASTRA
LT, AB ACHEMA ir k.t.) ir uzsienio
alyse (bendros su uzsienio
partneriais publikacijos auksto
cituojamo indekso leidiniuose
apie tyrimus atliktus siame
eksperimentiniame stende).
Turima galuting, testais ir
demonstracija patvirtinta
metodika.

Kondensacijos procesu sukelto turbulencijos
suaktyvéjimo vandenyje Z0NO0S tyrimas
termovizoriumi taikymas



,OPenFOAM turbulentinio degimo
5] seceies sprendyklé“(TPL4)

INSTITUTAS

Siuo metu vyksta visapusiskas
turbulentinio degimo sprendyklés
testavimas / patvirtinimas
(verifikacija ir validacija) bei
tolesnis flameFoam tobulinimas,
jdiegiant vis naujus sprendimus
joje rezultaty patvirtinimui.
Tiriama turbulencijos jtaka
liepsnos plitimui esant skirtingoms
vandenilio-oro-garo
koncentracijoms.  Siuo  metu
bandomas papildomas modelis,
pagrjstas liepsnos pavirsiaus
tankio metodu, taip pat
flameFoam sprendykléje sukurtas
ir jdiegtas papildomas laminarinio
degimo greicio jvertinimo
metodas.

Turbulentinio degimo rezimo liepsnos sklidimo modeliavimas



wILKsploatuojamuy ir inovatyviy branduoliniy jégainiy

ENERGETIKOS

Eﬂ nstroas - saugos Ir patikimumo vertinimo metodika“(TPL9)

Buvo suformuluota branduoliniy
jégainiy saugos ir patikimumo
vertinimo metodika, atliekant
termohidrauliniy avariniy ir
pereinamuyjy procesy analize bei
atliekamas termohidrauliniy |
parametry kitimo atominiy
elektriniy apsauginiuose
gaubtuose ir kitose patalpose
jvertinimas. Metodika buvo

panaudota svarbiems su
branduolinés energetikos sauga
susijusiems klausimams spresti.




“Skaitmeninio energetikos objekty eksploatavimo
Eﬂ ~eceos  NUEraukimo proceso vertinimo/planavimo programa

INSTITUTAS

(DECRAD)” (TPLY)

J
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Branduolinés energetikos objektai
(BEO) turi ribotg patikimos ir Rt
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“Ekonomaizerio bandomasis modelis (EBM)

LIETUVOS

INSTITUTAS

Eﬂ kondensacijos proceso tyrimams

Bandomasis modelis yra
suprojektuotas ir pagamintas,
atliktas EBM patikrinimas
imituojant realias
ekonomaizerio veikimo
sglygas jtakojant jvairiems
dumy parametrams bei Re
skai¢iams jtekéjime. Pirminiai
rezultatai parodé, kad ilgame
Silumokaityje jpurskiamas
vanduo nors ir didina
kondensacijos efektyvuma,
taciau jo kiekj turi apspresti
kietyjy daleliy nuplovimo nuo

SIEI’\E'IQ pOI'EIkIS. Dvifaziy srauty (dimai/vandens garas) tyrimo stendas,
skirtas dumuose esanciy vandens gary kondensacijai
tirti.

Atliekami tyrimai siekiant optimizuoti vamzdinius
kondensacinius ekonomaizerius biokuro katilams.




Eﬂ ervos — “Elektrostatinis jvairiy degimo produkty filtravimas

ENERGETIKOS

nsves - naudojant elektrostatini nusodintuva (ESF)” (TPLS)

Branduolinés inzinerijos
problemy laboratorijoje buvo
suprojektuotas ir pagamintas
elektrostatinis filtras. Atlikti
eksperimentai parodé, kad gali
buti pasiektas didesnis kaip 70
% bendras kietyjy daleliy
nusodinimo efektyvumas. ESF
maketo patikrinimas atliktas
imituojant realias salygas,
iSbandant 50 kW galios katila.
Laboratorinis efektyvumo
tyrimas parodé, kad
priklausomai nuo jtampos
gaunamas 77-99 % filtravimo

: 1 — Aukstos jtampos padavimo vieta
Efe ktyVU mas (degl hant 2 — ISlydzio elektrodai (d=0,2 mm)
bioku ra). 3 — Korpusas

4 - Surinkimo elektrodai (d=120 mm,|=1000 mm).



“Kuro tyrimu/bandymy duomeny surinkimo, saugojimo
Eﬂ weoercos |17 pateikimo programa (web app) tyrimo/bandymu

INSTITUTAS

rezultatams skaitmenizuoti* (TPL9)

A Select BioMaseMetrics -

Programos esmé tame kad Password accepted. Program continues...

. . ’ »»»»> Pasirinkite funkcijg: <<«
gavus kliento uzsakqu ----> 1 - Uzsakyno registravinas
sistemoje suvedami jo rekvizitai ooy 2o Yeglniy mases sverdnes
. .. o . --> 3 - Padéklo priskyrimas méginiui
Ir gautas meginys automatiskai - 4 - Visuninés drégnés matavinas

el iv: --> 5 - Pamatinio padéklo registravimas
p‘rllsklrlan?as n_u rodytam .. --> 6 - Bendrosios drégmés matavimas
uzsakovui. Toliau visas pradlnlq --» 7 - Peleninguno Eatavimas
. --> 8 - Antrasis diefos svérimas
duomenq nUSkaltYmas --> 9 - Kokybés kontrolé
vykdomas skenuojant barkodus, -3 18 - S tikeininas
tokiu bidu visa informacija e
priskiriama tik pradinia me »»»»> Registruoti naujq protokoly: Taip/Ne <<<«
Ve . . . A4 . Taip
Zingsnyje prISklrtam uzsakOVUI. »»9y Uzsakymo numeris: <<«
Visi duomenys patalpinami 0387 | | |
. ibernate: select orderentit@ .protocol id as co rom order log orderenti
duomenq baZEJE web Hibernate: select orderentit® .protocol id 100 f der_log orderentitd_
’ »9»> Uzsakovas: <<«

aplikacijos pagalba gauti Lietuos Energetikos Institutas

y»»»> Uzsakomi tyrimai: <<¢«<

duomenys gali buti redaguojami,
sekami uzsakymai, o gauti
pirminiai duomenys
konvertuojami j Excel failus. ) Kuro rilis: <




“Kuro tyrimuy/bandymu duomeny pateikimo internetu (on-line)
Eﬂ snercevos  UZsakovui Ziniatinklio programa (web app) Tyrimo/bandymuy

INSTITUTAS

rezultaty pateikimo skaitmenizavimas”(TPL9)

Sukurta kuro e BRI
tyrimy/bandym y s et
uomeny pateikimo

internetu on-IineL A

uzsakovui ziniatinklio

1831 /2348 Dignusa P Skiedros 3118

Frog rama (web app). On-
line puslapis naudojamas

868 /2388 Lietuvos Energetikos Insttutas 0P Megdienos skiedros 3118

Siluminiy irengimq tyrimo
ir bandymy laboratorijos,
kuro tyrimy padalinio

uzsakomiesiems tyrimams |

1261 /2388 Litesko I Skiedros

3
2

328 /23488 Litesko ) Skiedros 4 AR
2 AR
i

329/21388 NeaGroup § Skiedros, Ligninas 3118

330/2388 MazeikiuSiumosTinkla DBS Skiedros 1 3118

atlikti. Puslapio déka
uzsakovas gali matyti jau
atliktus tyrimy rezultatus,
jam nebereikia laukti
galutinio bandymy

rotokolo, kad suzinoti kai

uriuos norimus
rezultatus.

1
1
1
1
132112588 Litesko D Skiedros 7 025120
1015488 Litesko iH Skiedros 16 025120
132/258 PrignuSilumosTinklai DRS Granules 2 3117
1

0

12312588 PrignuSilumosTinklai M5 P,$ Skiedros 15 3117




Eﬂ ves Elektros perdavimo linijos dinaminio pralaidumo

ENERGETIKOS o))
INSTITUTAS mOdellS (TPLS)
Sukurtas matemat!nis dipaminis AMPACIMON AMPACIMON
pralaldumo mOdenS, kur! AB Sensars on lines Application Server TS0'S NCC

,Litgrid“ patikrino atlikdamas
naturinius bandymus

kontrolinése 110 kV oro linijose. | ™ § Sag A HWS T,
Bandymy metu buvo i§matuotos g Hsorm: 5 2 e
linijos laidy jsilimo g 52 TASE)
temperaturos ir jas atitinkantys Sencor g 33 o

linijy pralaidumai atitinkamy Dedicated - |

ory salygomis. Matavimy T - ﬂ;mplatlty

duomenys visi$kai sutapo su g Algorthms .

skaitinio modeliavimo metu g

gautais dydziais ir tai patvirtino P H

labai auksta Modelio tiksluma. 3 -
Nustatyta, kad dinaminio Sensor ; 5 —

pralaidumo taikymas leidzia
vidutiniskai 57 % padidinti
linijos apkrautuma. Modelis
buvo realizuotas kaip
kompiuteriné programa su
grafine vartotojo sgsaja.

Data Acquisition

TS0: Transmission System Operator

NCC: National Control Centre

VPN: Virtual Private Network

TASE2: Telecontrol Application Service Element
HTTPS SCADA: Supervisary Control And Data Acquisition
APN: Access Point Name (GPRS)

Communication System

Weather Stations




INSTITUTAS

Eﬂ e “IT Lankstumo platforma” (TPL7)

Co-funded by the
European Union

Reikéjo sprendimy, kaip @ Meanufactuning

subalansuoti palyginti stabilias EMO
energetikos sistemos apkrovas su REEN
Suoliskai kintanciu energijos CERTIFICATE

tiekimu is saulés ir véjo OF COMPLETION
elektriniy ir kaip neutralizuoti UAB “Energy Ideas Group”
destabilizuojantj sio tiekimo in partnership with the

poveikj elektros sistemos darbo Lithuanian Energy Institute

rezimui. Sukurta Platforma
uztikrino sumaniai valdyti

has completed the Project

Innovation - Technology demonstration in TLFs:

lankscius vartotojy apkrovy Development and validation of ICT Flexibility Platform
pokycius bei operatyviai reaguoti Prototype
. o o . ome 17th of October — 22th of December, 2022
j galios disbalansg ir nestabiliy
rezimy iSSiikius. Platforma buvo e o e
i§ b a n d yta p a d e m o n St r u Oj a nt :\Ir::::\y c:?:::;::::’: ien‘.the context of the DemodGreen project. DemodGreen is a project
pagal kelis scenarijus, jy 3, sl
imitavimo rezultatai patvirtino spa
p a S i e kta p rototi p o Iygi o * Completed development and validation works of the ICT Flexibility Platform 5 i //,
* Provided business sustainability coaching sessions //:ﬁ/‘/

* Prepared the Business sustainability roadmap

b s &
* Presented ICT Flexibility Platform Prototype in Teaching Leaning Factory Marija Aliaseviciene

(Advanced Manufacturing Digital Innovation Hub) project manager (InTechCentras)

ot
L dearan { = @ MADE Z M tecnaliof = ¢ il ¢ <% wirechcentras
Lubasiewicr - S ot .'.“’_A.f'-



ENERGETIKOS

INSTITUTAS Vertinim() mEtOdika” (TPLS)

Eﬂ LETUVOS “Klaipédos uosto gilinimo poveikio aplinkai

Taikant MIKE 21 modelj, H . T
sukurta metodika, 1 * ' | :
jvertinanti Klaipédos

sgsiaurio pralaidumo 450
jtakg druskingo vandens
prietakai is Baltijos juros j 400
Kursiy marias bei tékmiy
strukturg, kurios pokyciai
uosto akvatorijoje gali
jtakoti naujy
akumuliacijos bei erozijos 00
zidiniy atsiradimui.

Metodika dabar 250
testuojama atliekant
Klaipédos uosto pietinés
dalies plétros galimybiy
poveikio aplinkai (PAV)
vertinima. Lo

450

400 400

350 350 350

300

250 2%0

200

150 1507

550 600 650 700 550 600 650 (7 ;
[-) :

Tékmés struktura pagal ,,0° (a), 1 (b) ir 2 (¢) alternatyvas, kai
sasiauriu teka 2700 m3/s debitas i§ Kur§iy mariy j Baltijos
jirg



Eﬂ _— “Salies ekonomikos gilios dekarbonizacijos

NSTITUTAS analizés metodika”(TPL7)

Sukurtas salies ekonomikos gilios 7000
dekarbonizacijos matematinis

modelis yra blokinés strukturos 6000
apimantis energetikos; pramoneés;
transporto; namuy ukiy ir paslaugy;
zemeés ukio ir miskininkystés bei
kitus sektorius. Modelio testavimas
atliekamas modeliuojant istorinio 4000
laikotarpio raidg ir gautus
rezultatus lyginant su statistiniais
duomenimis. Gaunamy
modeliavimo rezultaty atitikimas
realiai situacijai dar labiau 2000
padidinamas modelj papildomai
kalibruojant ir siekiant gaunama
sprendinj kiek galima labiau
priartinti prie turimy statistiniy
d u O m e n q b 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060

B Power and district heating sectors B Transport sector

5000

kt CO2

3000

1000




ENERGETIKOS

INSTITUTAS GALVUTES Y—BOOO /Y—4000“(TPL9)

Eﬂ +SROVINES SKYSTO KURO PURKSTUVU

Y tipo srovinis skysto kuro purkstuvai yra
skirti skystojo kuro sunkiosios frakcijos
iSpurskimui smulkiais laseliais kuro
deginimo jrenginiuose. 2011 m. uzsakovo
AB “ORLEN Lietuva” poreikiu siekiant gerinti
mazuto kuro sudeginimg TGME-464 katile,
kaip unifikuotas gaminys (gaminio serija),
srovinis skystojo kuro purkstuvo prototipas
Y-3000 pirma kartg pagamintas ir jdiegtas.
2022 m. to paties uzsakovo poreikiu
pagaminta ir jdiegta kita prototipo
bandomoiji serija (Y-4000) skirta didesniam
sudeginamo kuro nasumui uztikrinti.




LIETUVOS
ENERGETIKOS
INSTITUTAS

NATO tematinis prioritetas Lietuvos energetikos instituto MTEP produktai ir laboratorijos

1. Facilitate mutually beneficial cooperation on issues of common interest, including international efforts to meet emerging security challenges

b. Energy Security

Innovative energy solutions for the military; 1. “IT Lankstumo platforma” (21 lab.)

battlefield energy solutions; renewable energy e . . .. . . . R,
solutions with military applications: 2. “Energetinio saugumo analizés ir integruoto saugumo lygio vertinimo metodika” (17 lab.)

d. Defence against Chemical, Biological, Radiological, and Nuclear (CBRN) Agents

Methods and technology to protect against,
diagnose effects of, detect, decontaminate,
destruct, dispose and contain CBRN agents;

“Skaitmeninio energetikos objekty eksploatavimo nutraukimo proceso vertinimo/planavimo programa“
(14 lab.)

e. Environmental Security

Security issues arising from key

environmental and resource constraints, 1. “Klaipédos uosto gilinimo poveikio aplinkai vertinimo metodika” (33( lab.)

including health risks, climate change, water “Skaitmeninio energetikos objektu eksploatavimo nutraukimo proceso vertinimo/planavimo programa“
scarcity and increasing energy needs, which (14 lab.)

have the potential to significantly affect

NATO's planning and operations;

3. Enhance awareness of security developments including through early warning, with a view to preventing crises

a. Security-related Advanced Technology

Emerging technologies including
nanotechnology, optical technology, micro
satellites, metallurgy and the development of
Unmanned Aerial Vehicle (UAV) platforms.
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NSTITUTAS

LIETUVOS ENERGETIKOS |

AcCil uz démes;j !
KvieCiame naudotis VS] LEl mokslo padaliniy paslaugomis |

Detalesné informacija:
Rimantas.Levinskas@lei.lt ; darbo telefonas: 8-37-401804;

mobilus telefonas: 8-687-30492
Breslaujos 3, LT-44403 Kaunas.

EDIH

INDUSTRY | AGRIFOOD | ENERGY
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