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Lietuvos energetikos institutas Eﬂ

. Jsteigtas 1956 m. Energetikos ir Elektrotechnikos institutas

. 1992 m. pervadintas | Lietuvos energetikos institutg

. Lietuvos energetikos institutas (LEI) yra atskaitingas Svietimo, mokslo ir sporto
ministerijali

. LEI yra Moksliniy tyrimy ir technologijy organizacijy (MTTO) asociacijos narys

"‘ RTO
MISIJA N LITHUANIA

. Vykdyti tarptautinio lygio fundamentinius ir taikomuosius MTEP darbus bei kurti
Inovacijas energetikos srityje Lietuvos ir uzsienio mokslo, studijy, pramoneés ir
verslo subjektams bei vyriausybinéms ir savivaldos institucijoms;

. Rengti aukScCiausios kvalifikacijos mokslininkus energetikos srities tyrimy
vystymui.
VIZIJA

Institutas — tarptautiniu mastu pripazintas energetikos ir susijusiy sriciy mokslo,
inovacijy ir technologijy kompetencijos centras.



LEI skaiciais Eﬂ

Metinés pajamos 8+ min. Eur

230+ Darbuotojy

160+ Tyrejy =t| ~60 MTEP sutarciy per m.
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Bioenergetika ir energija i$ atlieky - Vandenilio energetikos ir energijos
——  kaupimo technologijos

Branduoliné energetika (saugos analizé,

@ poveikis aplinkai, eksploatacijos nutraukimas,
A

ISmanios energetikos sistemos ir iSmanus

naujos kartos reaktoriai, branduoliy sintezés klimatui neutralGs miestai

. RAC
energetika).

Siluminés fizikos, dujy ir skysciy
Klimato kaitos ir zmogaus veiklos jtakos ‘ dinamikos ir metrologijos tyrimai

vandens ir energijos istekliams, jy nacionaliniy etalony plétra ir i$laikymas
nepastovumui bei energijos poreikiams tyrimai

MedzZiagos ir dangos (energijos gamybos
technologijoms, pramonei)

Energetikos ir ekonomikos raidos ir
% . . . . .
M funkcionavimo tyrimai, elgsenos ekonomika




1. LIETUVA ES SALIY KONTEKSTE (AEI DALIS SILDYMUI IR VESINIMUI, 2022 m.)

- eurostatis

/
* Lietuva -5 vieta ES (2022 m. AEI dalis Sildymui ir vésinimui padidéjo nuo 48,62% iki 51,54 % (+2,916%)).
' * ES energija Sildymui ir vésinimui sudaro beveik 50 % viso ES bendro galutinio energijos suvartojimo.
* Lietuvoje energija sildymui ir vésinimui sudaro 40 % viso Lietuvos galutinio energijos suvartojimo.
-
.

» Svedija (1 vieta) iSsiskiria tuo, kad didelé dalis Silumos poreikio tenkinama ir Silumos siurbliais (ne tik
biokuru). J
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3. LIETUUVOS SILUMOS IR VESUMOS UKIS ENERGETIKOS SEKTORIAUS TRANSFORMACIJOS

PLANUOSE 2022 m. — 2050 m.
2020 m. 2050 m.

Kiti sektoriai

Scenarijai:
BS 2,6 TWh
Emax > 3,9 TWh
E100 % -6 TWh

Siluma ir vésuma (40 %)

ENERGIJOS ENERGIJOS

COREIKIS . POREIKIS

_ Siluma 22,0 TWh

Siluma 25,7 TWh Vésuma 3.6 TWh 44"

Vésuma 0,6 TWh ' : “

Aplinka

- B Atliekos
Atliekos+AS

Elektrifikacija numatyta visuose sektoriuose. >07TWh [ —e

SN NG

ENERGETIKOS MINISTERIJA

' 2050 m. — klimatui neutralus silumos ir vésumos sektorius.
L ]




5. SILUMOS IR VESUMOS SEKTORIY KRYPTYS ENERGETIKOS TRANSFORMACHOS

PLANUOSE 2022 m. — 2050 m.
SILUMOS IR VESUMOS PASIULOS

SILUMOS IR VESUMOS PAKLAUSOS
EFEKTYVUMO DIDINIMAS o CPERTYVUMO DIDINIMAS e

Silumos ir vésumos gamybos

jrenginiy efektyvumo didinimas

*  Pastaty energinio naudingumo _ 3
didinimas Efektyvi Silumos tiekimo infrastruktiros

infrastruktura efektyvumo didinimas
AEIl technologijy integracija

*  Paslaugy ir pramonés procesy
energinio efektyvumo didinimas v i
Silumos ir
veésumos
vartojimas sektorius

2050

Silumos energijos rodikliy bei

*  Vartotojy informuotumo Racionalus . o il
uomeny skaitmenizacija

didinimas racionalaus silumos ir
vésumos energijos vartojimo
srityje

+  Silumos energijos rodikliy bei
duomeny skaitmenizacija

Tvari kuro

struktiira Minimizuoti SESD emisijas

Minimizuoti KD emisijas
Minimizuoti socialine ekonomine
Zala visuomenei

T - p .
MINISTRY OF ENERGY \ |
OF THE REPUBLIC OF LITHUANIA




CST sektorius Lietuvos energetikos transformacijoje (DNV studija, 2023 m.)

Lithuania Final energy demand
decrease from 93 to 75 TWh

Final energetic and non-energetic demand per fuel

Trends:
100 93 ® Ammonia
o 88 % Oil non-energetic 7 Oil is phased-out in favour of
11 N 81 electricity, biomass and
80 S 13 [r— 75 Methane non-energetic . hydrogen.
70 8 — e - m Biogenic non-energetic
9 n [24TWHh u Significant increase in electricity
60 - 16 feedstock yarog 9 and hydrogen use
£ J m Coal simultaneously improve energy
£ S0 ° = efficiency.
4 Methane
40 ) @D Hydrogen demand kicks-off in
30 | 51 Twh a Hydrogen Y 2030, and further increases in
energetic 2040 in response to low
20 27 = Biogenic electricity price periods.
10 -
" Electmty b Significant natural gas phase-out
0 - m Ol only after 2040.

2022 2030 2040 2050

Source: Lithuania Energy System Transformation to 2050 DMV outcomes based on Energy Transition Model



CST kuro struktiiros balanso ir pirminés energijos (PES) poreikio prognozé

Aplinkos,
Atliekineé Siluma elektros Atliekiné Siluma _ Saulés kolektoriai
Alekos. . 1% —\". energija  gayles kolektoriai 3% \ 3%
™ \ [ ax Atliekos _ \ /
Dui L o 17%
jos \

: \
Aplinkos, -
elektros
energija

2030 m. PES (9 TWh) 30% 2050 m. PES (8,8 TWh)
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2021-2027 m. ES PARAMOS LESOS CST SEKTORIUI

Investicijy programos 2.2 uzdavinio veiklai ,Didinti AEl panaudojima Silumos ir vésumos gamybai
CST sektoriuje” skiriama 75 min. eury

Investuojama j Silumos siurblius (atliekinés ir aplinkos energijos panaudojimg)

l 18,75 MEUR
v

Investicijy programos 2.1 uzdavinio veiklai , Didinti centralizuoto Silumos, karsto vandens ir vésumos tiekimo
sistemy energijos vartojimo efektyvuma bei plésti sistemas” skiriama 27 min. eury

SN =

ENERGETIKOS MINISTERIJA



Siltnamio dujy emisijy kitimas (tonos/gyventojui)

EUROPEAN STATISTICAL

Dashboard

Greenhouse gas emissions by the economy ﬁ
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Silumos tkio perspektyvos ES pagal JRC studija
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Smart Thermal Networks in:the
European Unjon

STATUS REPORI ON TECHNOLOGY
DEVELOPMENT, TRENDS, VALUE CHAINS
& MARKETS




CST vystymosi etapai ir perspektyvos
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Naudojamos ir basimo technologijos/sprendimai CST

Table 2 Technological readiness of a selection of (sub—-) technologies relewvant for smart thermal networks.

TRL (Technology Readiness Lewel)

(Sub-) technology 1 =2 = <3 = (=] 7 = E=1

Srmart thermmal network™

Manage=rment and contral

Acheamnced managerment and contral MNo data

Machine leamimngfartificial intelligence

igital twirns

SENnSors

Srmart meters

Reneswable snd energy effilclent generation technologles

Bio=rmerony

Imndustrial waste h=at

Waste incinsration

Combinsd Heat and Power

Electroly=s=ers and fuel c=lls

Pwrolysis amd gasification

Solar thhermmal

Seothe mmal

Heat parrmep <S80~

Heat paurmyp < 1L 10O5C

Heat purmyp < 1L SOSC

Heat paurrmep < 1L60=iC _

Electric resistamnce boailer

Electrode boilsr

Electric resistance heater

Seawaber souncoe heat pumes

Adr soun—ce absonztion heat purmp

Distnbuted absorpien h=2at pumps

Thermal Ensrgy Storage

Tank-Pit theermmal ensrgy storage

Tank thhermmal ernsrgy storage

Asauifer tharmnal energy storags

Borehole tdwermmal ensergy storage

Souwrces: A assessment by the Europeoan Cormmriission s Joimt Reseorchlr Caertre (JRC) bhosed o immisnaiews Wwith experts o existing
iteroture (Refvmar Mozfaor, i, & Shaoaikolo, 2018) (Mo, Moroles-Espafa, Siferm, Helistd, & Kivilwomnaso, 20220 (REMNA, 2020)



ES flnansu01am| moksliniai tiriamieji projektai, susije
su iSmaniujy CST sistemy vystymu

Figure 7: Mew signed EU funded projects related to smart thermal networks, per year.

MNew EU funded research projects on smart thermal networks
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Source: European Commission's Joint Research Centre (JRC) analysis based on CORDIS, 20235 data

Figure 8: Relationship between participants in different smart thermal network projects and EU net contribution
. .




CST tinkly ilgis atskirose ES 3alyse

Figure 4: District heating, trench length.
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Source; (European Commission, 2022). Dota for the year 20185,



ISmaniyjy CST sistemy plétros planai iki 2030 m.

Countries Expected growth by 2030 Source
Austria + 350k new households Forecast of Austrian Energy agency (2022)
Denmark +250/300k new households by 2028 (Phase | Estimate by stakeholders

out of 400k gas boilers to be replaced by

District Heating and individual heat

pumps)
France + 215k households/year Estimate by the national association
Germany Between 300-600k households/year Estimate by the national association
The Metherlands + 500k households Climate agreement between government

and sectors - Klimaatakkoord (2019)

Source: Compilation by (Euroheat & Power, 202 3]




W =

Inovatyviy CST kompanijy skaiéius

Figure 10: Number of innovating companies by type (2016-21).

L=

2 4 & 8 10 12

Linited States
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China

Denmark
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France
Switzerland
Canada
dapan
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Australia
South Korea

m VC companies B Corporates

Source: European Commission’s Joint Research Centre (JRC) compilation from existing sources, see more in (Kuckkarnen, et al, 2023).



Prognozuqamas silumos tiekimo savikainos pokytis
diegiant naujas technologijas CST

Annual Heat Supply Costs [MV]

Technology/Operational mode 3GDH 4GDH
Waste CHP -99 -10.7
Biomass CHP 5.1 34
Biomass boiler 12.7 112
Geothermal 108 3.3
Geothermal investment 11.0 6.0
Industrial excess heat 174 116
Heat pump 159 89
Heat pump investment 15.1 105
Solar thermal investment 145 102

Source: Table and analvsis comes from (Averfalk & Werner. 2020)
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L | LIFE 2022

Low2HighDH
Zemo potencialo energijos istekliy integravimo j aukstesnés
temperaturos centralizuoto silumos tiekimo tinklus metodiky
karimas (LIFE22-CET-Low2HighDH)

* Projektas, kuriuo remiama 30 aukstesnes temperattiros
centralizuoto silumos tiekimo tinkly Lietuvoje, Lenkijoje ir
Slovakijoje diegiant zemo potencialo arba atliekines silumos
panaudojimo technologijas, skatinant siy energijos istekliy
pranasumus ir jy panaudojimui parengiant investicijy planus,
kad per 10 mety laikotarpj buty pasialyti efektyvaus
centralizuoto silumos tiekimo ir vésinimo kriterijai pagal
Energijos vartojimo efektyvumo direktyvq.



{WEE Europos horizontas
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Atsinaujinanciy istekliy ir atliekinés silumos panaudojimas
pramonéje naudojant vésinimo bei energijos surinkimo
technologijas (RE-WITCH)

* Svarbiausias RE-WITCH projekto tikslas — teikti ekonomiskai
konkurencingus sprendimus tvaraus pramoninio vesinimo ir
sildymo srityje. RE-WITCH projektas pademonstruos pazangias
pramoninio vesinimo technologijas, veikiancias silumos
energijos pagrindu, pagrjstas adsorbcijos ir absorbcijos
procesais, kurie paremti optimizuotu zemo potencialo atliekinés
energijos ir atsinaujinanciy energijos istekliy deriniu (inovatyvus
gilaus vakuumo ploksti saulés kolektoriai).

* Dirbama kartu su Vakary medienos grupe



https://www.lei.lt
Rimantas.Bakas@lei.lt
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