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3. LIETUUVOS SILUMOS IR VESUMOS UKIS ENERGETIKOS SEKTORIAUS TRANSFORMACIJOS

PLANUOSE 2022 m. — 2050 m.
2020 m. 2050 m.

Elektira

Kiti sektoriai

Scenarijai: o -
BS >2,6 TWh Y 4
Emax > 3,9 TWh :
— — E100 % - 6 TWh
Siluma ir vésuma (40 %)
ENERGIJOS . .
E;‘g:g,';:gs _ POREIKIS >21% _
$iluma 25,7 Twh || Siluma 22,0 TWh '
< i Vésuma 3,6 TWh i
Vésuma 0,6 TWh ’ Biokuras
. ) . v .. . \\ Atliekos
Atliekos+AS 2050 m. — klimatui neutralus silumos ir véesumos sektorius. N .
p— '\l\zN Elektrifikacija numatyta visuose sektoriuose. 0TI —_—_—
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5. SILUMOS IR VESUMOS SEKTORIY KRYPTYS ENERGETIKOS TRANSFORMACHOS

PLANUOSE 2022 m. — 2050 m.
SILUMOS IR VESUMOS PASIULOS

SILUMOS IR VESUMOS PAKLAUSOS
EFEKTYVUMO DIDINIMAS g D esccocmesens

...................................................................................

»  Silumos ir vésumos gamybos

jrenginiy efektyvumo didinimas

*  Pastaty energinio naudingumo _ .
didinimas Efektyvi +  Silumos tiekimo infrastruktiros

infrastruktara efektyvumo didinimas

*  Paslaugy ir pramonés procesy
AEl technologijy integracija

energinio efektyvumo didinimas

Silumos ir
vésumos
vartojimas sektorius
2050

Silumos energijos rodikliy bei

*  Vartotojy informuotumo Racionalus . - i
uomeny skaitmenizacija

didinimas racionalaus silumos ir
vésumos energijos vartojimo
srityje

- Tvarikuro
struktara 4

»  Silumos energijos rodikliy bei

duomeny skaitmenizacija Minimizuoti SESD emisijas
Minimizuoti KD emisijas
Minimizuoti socialing ekonomine
Zala visuomenei

u
%
2

MINISTRY OF ENERGY
OF THE REPUBLIC OF LITHUANIA



2021-2027 m. ES PARAMOS LESOS CST SEKTORIUI

Investicijy programos 2.2 uzdavinio veiklai , Didinti AEI panaudojima Silumos ir vésumos gamybai
CST sektoriuje” skiriama 75 min. eury

18,75MEUR  ~ Investuojama j Silumos siurblius (atliekinés ir aplinkos energijos panaudojima)

Investicijy programos 2.1 uzdavinio veiklai , Didinti centralizuoto silumos, karsto vandens ir vésumos tiekimo
sistemy energijos vartojimo efektyvuma bei plésti sistemas” skiriama 27 min. eury
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Energetikos ministerijos informacija (1): NENS projektas

2030 m.-9,9 TWh

1% 2%

0
8% \‘

m Gamtines dujos
m Biokuras
m Atliekos

m Atliekine Siluma

m Aplinkos, elektros
energija

POKYCIAI CENTRALIZUOTAME SILUMOS TIEKIME

CST kuro struktiiros balanso ir pirminés energijos poreikio prognozé

2050 m. -9 TWh

P
A

m Saules kolektoriai

m Biokuras

m Atliekos

m Atliekine Siluma

m Aplinkos, elektros
energija



Energetikos ministerijos informacija (2): NENS projektas

' SILUMOS SEKTORIAUS DEKARBONIZACLIA

2022 m. 2030 m. 2040 m. 2050 m.

Centralizuotas §ilu_mos 73% i$ AEI
tiekimas

Individualus Sildymas 50 % iS AEI 75 % i$ AEI
Bendras galutinés

energijos suvartojimas """ N 26,1 TWh 27,9 TWh

90% i$ AEI 97% iS AEI 100% is AEI

85 % is AEIl 97 % is AEl

24,1 TWh 19,4 TWh




Energetikos ministerijos mformacua (3): NENS projektas

INFRASTRUKTUROS PLETRA
2030

Sausumos veéjo elektriniy statybos, pirmieji juros véjo par
saulés elektrinés, baterijy pajégumai, elektros jungtis su
Lenkija (Harmony Link) ir pirmasis vandenilio vamzdyna

TT{ Sausumos ir juros véjo elektriniy potencialas — 5,9 GW
_55 Saulés elektriniy potencialas — 4,1 GW
Baterijy parkai —1,1 GW

i Elektrolizés jrenginiai — 1,3 GW
-~ Elektros perdavimo jungtys — 3,1 GW

Silumos gamyba i3 elektros (P2H) — 1,0 GW
m Vandenilio poreikis — 4,3 TWh

4 l Potencialus eksportas:
@b « Zalieji sintetiniai degalai —0,0 TWh
* Vandenilis — 1,4 TWh

= sena e © . Tt

eses OO, vamzdynai “ Energetins contras . vmmfsws




Energetikos ministerijos informacija (4): NENS projektas

DIDZIAUSI POKYCIAI —
ELEKTROS ENERGETIKOJE

Elektros gamybos pokytis
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Atliekines silumos saltiniai ir potencialas

Waste heat — The world's most untapped energy source

Data: ReUsalHeat project. Mapping of this potential here

Euroheat

& Power

The Heating & Cooling Network

" Source Recoveary Temperature | Temporality | Temporality Heat pump
Urban Waste Heat Potential type range (diurnal) | (seasonal) | conversion type
333 TWh/ Data Server room 25°C - 35°C Principally Principally Air-to-Water
year centres air cooling constant constant
systems
Metro Platform 5°C - 35°C Variable Variable Air-to-Water
Food production 0.32% stations ventilation
exhaust air
rood retall 4.3% Food Rejected | 20°C - 40°C Principally Principally Liquid-to-Water
production heat from constant constant
Together this waste S 'e‘::‘ozz;::‘:"
heat potential Food retail Rejected 40°C - 70°C Principally Principally
stores heat from constant constant
represents 14% of refrigeration
the total processes
Service Central 30°C - 40°C Variable Variable Liquid-to-Water
European heat sector coo"nq
demand for bulldings devices
FANLE Residential Central 30°C - 40°C Variable Variable Liquid-to-Water
buildings. sector cooling
bulldings devices
Waste Post - 8°C - 15°C Principally Principally Water-to-Water
water treatment constant constant
treatment sewage
plants water




Prognozuojami CST sistemy vystymosi etapai iki 2050 m.
DHC networks: Getting to Net Zero

The Energy Efficiency Directive introduce a new definition of Efficient DHC networks.
Itincludes milestones to get to net zero by 2050, excluding the addition of new fossil fuel capacity from 2030 onwards.

50% Qenewable?nerqy
and/or waste heat

High-efficiency
cogeneration

Combination of RES, WH and
? HE CHP with a minimumshare
; of RES5%

from2028
until 2028
50% pm"’“?"fbh“f neray
or waste heat
Cogeneration (CHP)
from 2035

Combination of RES, Bonduhio anar
WH and CHP 50% ) gy
and/or waste heat
Combination of RES, WH
and HE CHP with a minimum
share of RES 35%

Euroheat
& Power

Renewableanergy
7 ¢
e and/or waste heat

from 2045

from 2040

Renewableenerg
and/or waste heat

Combmahon of RES, WH from 2050
dnd HE CHP with a minimum
share of RES35% o .
enewableenergy
100% and/or waste heat

The Heating & Cooling Network




Sildymo / vésinimo technologijos -

vystymasis ‘
AITSE?EEL‘.‘%%%WUTE

TOMORROW TODAY
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Sllumos ukio perspektyvos ES pagal JRC studqu
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‘ _,Smart Thermal Networks |n the
European Unlon |

STATUS REPORT ON TECHNOLOGY
DEVELOPMENT, TRENDS, VALUE CHAINS
& MARKETS




Naudojamos ir basimo technologijos/sprendimai CST

Table 2: Technological readiness of a selection of (sub-) technologies relevant for smart thermal mnetworks.

TRL (Technology Readiness Lewel)

(Sub-) technology 1 =2 = <3 =5 (=] rd = =1

Smart thermal network ™=

Manage=rmemnt and contral

Advanced managermeaent and control Mo data

Machine l=amingfartificial inteligence

Digital twins

SEnSors

Smart meters

Renewable snd energy efflclent generation technologles

Bios=rneray

Imndustrial waste hsat

Waste incineration

Combinsd Heat and Power

Electroly=ers and fuel calls

Pywrolysis amnd gasification

Solar thhermmal

e ot rmnal

Heat purmyp <S«(0"C

Heat purmypy < 1L 1050

Heat purmypy < 1 S05C

Heat purmp < 1LGO=C _

Electric resistamnce baoilsr

Electrode boiler

Electric resistance heater

Seavwatber socurnce heat pumepr

Adr source absorption heat purmip

Diistributed absorption 2at pumps

Thermal Enesrgy Storage

Tank—Pit tharmal ensergy storage

Tank thhermal ensrgy storage

ASquifer thamnal energy storage

Borehole tharmmal energy storage

Sources: At assessiment Dy e Euwrogean CormuTiission s JJoint Reseoarch Cermtre (RO baosed o risnyiew s Wwith experts arnd exishing
fiterotune (Reftvmnar Mazfaare, L, & Shoklo, 2018) (Mo, Morales—-Espafia, Sifim, Helisod, & Kviluorma, 20220 (TIRENA, 20200



ISmaniyjy CST sistemy plétros planai iki 2030 m.

Countries Expected growth by 2030 Source
Austria + 350k new households Forecast of Austrian Energy agency (2022)
Denmark +250/300k new households by 2028 (Phase | Estimate by stakeholders

out of 400k gas boilers to be replaced by

District Heating and individual heat

pumps)
France + 215k households/year Estimate by the national association
Germany Between 300-600k households/year Estimate by the national association
The Netherlands + 500k households Climate agreement between government

and sectors - Klimaatakkoord (2019)

Source: Compilation by (Euroheat & Power, 2023)




Inovatyviy CST kompanijy skaiéius

Figure 10: Number of innovating companies by type (2016-21).

0 2 4 6 8 10 12

United States
Swegden

United Kingdom
Germany

China

Denmark
Netherlands
France
Switzerland
Canada

Jagan
Finland
Australia
South Korea

u VC companies ® Corporates

Source: European Commission’s Joint Research Centre {JRC) compilation from existing sources, see more in (Kuokkanen, et ol, 2023).



Prognozuojamas Silumos tiekimo savikainos pokytis
diegiant naujas technologijas CST

Annual Heat Supply Costs [MV]

Technology/Operational mode 3GDH 4GDH
Waste CHP -99 -10.7
Biomass CHP 51 34
Biomass boiler 127 112
Geothermal 108 33
Geothermal investment 110 6.0
Industrial excess heat 174 116
Heat pump 159 89
Heat pump investment 151 105
Solar thermal investment 145 102

Source: Table and analvsis comes from (Averfalk & Werner. 2020)




ES flnansuqaml moksliniai tiriamieji projektai, susije
su iSmaniujy CST sistemy vystymu

Figure 7: New signed EU funded projects related to smart thermal networks, per year.

New EU funded research projects on smart thermal networks

12
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EUROPE
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021 2022

Source: European Commission's Joint Research Centre (JRC) analysis based on CORDIS, 2023 data

Figure 8: Relationship between participants in different smart thermal network projects and EU net contribution
— received for these nraiects




[
L | LIFE 2022

Low2HighDH
Zemo potencialo energijos istekliy integravimo j aukstesnés
temperaturos centralizuoto silumos tiekimo tinklus metodiky
karimas (LIFE22-CET-Low2HighDH)

* Projektas, kuriuo remiama 30 aukstesnes temperattiros
centralizuoto silumos tiekimo tinkly Lietuvoje, Lenkijoje ir
Slovakijoje diegiant zemo potencialo arba atliekines silumos
panaudojimo technologijas, skatinant siy energijos istekliy
pranasumus ir jy panaudojimui parengiant investicijy planus,
kad per 10 mety laikotarpj buty pasialyti efektyvaus
centralizuoto silumos tiekimo ir vésinimo kriterijai pagal
Energijos vartojimo efektyvumo direktyvq.



{WEE Europos horizontas
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Atsinaujinanciy istekliy ir atliekinés silumos panaudojimas
pramonéje naudojant vésinimo bei energijos surinkimo
technologijas (RE-WITCH)

* Svarbiausias RE-WITCH projekto tikslas — teikti ekonomiskai
konkurencingus sprendimus tvaraus pramoninio vesinimo ir
sildymo srityje. RE-WITCH projektas pademonstruos pazangias
pramoninio vesinimo technologijas, veikiancias silumos
energijos pagrindu, pagrjstas adsorbcijos ir absorbcijos
procesais, kurie paremti optimizuotu zemo potencialo atliekinés
energijos ir atsinaujinanciy energijos istekliy deriniu (inovatyvus
gilaus vakuumo ploksti saulés kolektoriai).

* Dirbama kartu su Vakary medienos grupe



Baltic Sea Region

iterreg Co-funded by
the European Union
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“=* Energy Equilibrium

Carbon driven energy equilibrium

at the municipal scale
(Savivaldybiy mastu CO, mazinimu
grindziama energijos pusiausvyra)

https://interreg-baltic.eu/project/energy-equilibrium/




Energy Equilibrium

(Energijos pusiausvyra)
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/  Saulé  Véjas \ / Vartotojai Aplinka

TIEKIMAS

VARTOJIMAS

&
Baterijos Siluma

i)

Vandenilis Biometanas

kastuy-naudos analize,
iSsamus patikrinimas,
ekonominio

ingumo vertinimas.

KAUPIMAS

I/J_‘ﬁ

APLINKOSAUGINE 1

KONOMINE DIMENSIJA:

TECHNINE DIMENSIJA:
- gerosios praktikos ir
kliaCiy nagrinéjimas,

- techninio potencialo
ir galiy jvertinimas,

- sistemos lankstumo

"\ jvertinimas

SOCIALINE

DIMENSIJA: DIMENSIJA:

- teritorinio ir - socialiniy aspekty
geografinio potencialo | vertinimas,

analize, - socialinés geroves
-planavimo aspektai, rodikliy analize,

poveikiai kiimato kaitai. | - kiimato kaitos politika. /

iterregy

Baltic Sea Region

Co-funded by
the European Union

pr "“
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“=* Energy Equilibrium

* Projekto tikslas - sukurti energijos
pusiausvyros platforma - priemone, kuri
padéty savivaldybéms ir energijos
tiekéjams priimti sprendimus...

* ...susijusius su efektyviy veiksmy plany
rengimu, siekiant paspartinti vietiniy
AEIl naudojima regione.

Projekte dalyvauja: Latvijos, Lietuvos,
Lenkijos, Svedijos, Vokietijos ir Suomijos
moksliniai ekspertai bei savivaldybés.
Lietuvg atstovauja Lietuvos energetikos
institutas ir Taurageés savivaldybeé.

exchange.iseesystems.com/public/testlearntestsagain/municipality-model/index.html#pagel



https://exchange.iseesystems.com/public/testlearntestsagain/municipality-model/index.html#page1
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